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Il. RESUMEN.

El empleo de los acidos humicos en la agricultura, es una de las alternativas para mejorar
la eficiencia de aplicacion de los fertilizantes y eficiencia de uso. En el presente estudio
se tuvo como objetivo evaluar la eficiencia de la fertilizacion granulada y liquida
complementada con Ajinofer en el cultivo de maiz (Zea mays L.) Var. Dekalb 7088 en
condiciones de Barranca, Para este proceso se utilizd los abonos de origen organico
Ajinofer, Ajinofer+N y Ajinofer+NK, como aplicacién complementaria de la nutricion
granulada y/ liquida segun los tratamientos en estudio. Las variables evaluadas fueron:
Altura de planta, peso fresco parte aérea, peso fresco radicular, peso fresco total, asi como
peso seco a nivel radicular, peso seco aéreo y peso seco total. Para el analisis estadistico,
se empled el Disefio de Bloques Completamente al Azar (DBCA), con arreglo factorial,
con 12 tratamientos y 3 repeticiones utilizando empleando el software INFOSTAT, para
la comparacién de medias se empleo la prueba de Tukey y andlisis de varianza (ANVA)
a un 95% de confiabilidad. Los resultados obtenidos muestran mayores incrementos en
altura de planta, biomasa y materia seca en los tratamientos con fertilizacion granulada
complementada con Ajinofer+N y Ajinofer. El incremento de materia fresca obtenida con
fertilizacion granulada complementada con Ajinofer+N (759.93gr/planta) y Ajinofer
(585.84 gr/planta), comparado a los tratamientos con fertilizacion sin Ajinofer (492.80
gr/planta), sin fertilizacion (57.20gr/planta), varian significativamente.

El presente estudio demuestra, que la aplicacion de fertilizantes granulados o liquidos
complementados con abonos organicos, como el Ajinofer y Ajinofer+N, favorecen el
crecimiento y acumulacién de biomasa por el cultivo, debido a que influye en un mayor
desarrollo radicular, mejorando la capacidad de absorcidn de nutrientes por parte de la

planta, ademas que estimula y favorece el crecimiento vegetativo.

Palabras clave: Zea mays L., fertilizacion granulada, fertilizacion liquida y Ajinofer.



ABSTRACT

The use of humic acids in agriculture is one of the alternatives to improve the efficiency
of application of fertilizers and efficiency of use. The objective of the present study was
to evaluate the efficiency of granulated and liquid fertilization supplemented with
Ajinofer in the cultivation of corn (Zea mays L.) Var. Dekalb 7088 in Barranca
conditions. For this process, organic fertilizers Ajinofer, Ajinofer+N and Ajinofer+NK
were used, as a complementary application of granulated and / or liquid nutrition
according to the treatments under study. The variables evaluated were: Plant height,
fresh weight aerial part, fresh root weight, total fresh weight, as well as dry weight at
root level, aerial dry weight and total dry weight. For the statistical analysis, the
Completely Random Block Design (DBCA) was used, with factorial arrangement, with
12 treatments and 3 repetitions using the INFOSTAT software, for the comparison of
means the Tukey test and analysis of variance were used (ANVA) at 95% reliability.
The results obtained show greater increases in plant height, biomass and dry matter in
the treatments with granulated fertilization supplemented with Ajinofer+N and Ajinofer.
The increase in fresh matter obtained with granulated fertilization supplemented with
Ajinofer+N (759.93gr / plant) and Ajinofer (585.84 gr / plant), compared to the
treatments with fertilization without Ajinofer (492.80 gr / plant), without fertilization
(57.20gr / plant), vary significantly.

The present study shows that the application of granular or liquid fertilizers
supplemented with organic fertilizers, such as Ajinofer and Ajinofer+N, favor the
growth and accumulation of biomass by the crop, because it influences the greater root
development, improving the plants ability to absorb nutrients, in addition to stimulating

and promoting vegetative growth.

Keywords: Zea mays L., granulated fertilization, liquid fertilization and Ajinofer.



I1l. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

3.1. Situacion del problema.

El cultivo de maiz (Zea mays L). es una graminea que se origind en America, el
mismo permitié un gran progreso por su importancia alimenticia en la
humanidad, es decir un gran desarrollo de las culturas de Perd como Chavin,
Paracas, Nazca, del imperio Incaico y Chimu. Podemos considerar a este cultivo
como el nucleo de las culturas de América, con respecto a su alimentacion.
Luego, cuando se descubrié Ameérica, este grano fue derivado al resto del mundo
(Gallardo, Vallejo y Hernandez, 2010). En estos ultimos afios transcurridos, el
efecto del cambio climético, el uso indiscriminado de insumos fertilizantes, ha
influido en la presencia de plagas, enfermedades y en la calidad productiva, lo
que ha motivado a los agricultores el uso excesivo de plaguicidas, alta cantidad
de insumos fertilizantes, incrementando sus costos de produccion, siendo
necesario alternativas de solucion como la optimizacion del uso de fertilizantes

en el cultivo, entre ellos las soluciones nutritivas.

3.2. Formulacion del problema.

¢Cual es el efecto de la fertilizacion granulada y liquida complementada con AJl -
NO-FER en el cultivo de maiz (Zea mays L.) Var. Dekalb 7088 -Barranca?



IV. JUSTIFICACION.

El maiz es un cultivo de mayor importancia en el PerQ. Se cultiva en su mayoria
en la Selva y la Costa, siendo La Libertad, Lambayeque, Lima Ancash y San
Martin; los lugares donde mas se produce este cultivo, representando juntos el
55% de toda el area donde se siembra, sabiendo que la capital (Chancay - Huaral,
Cariete, Barranca y Huacho) es la que representa el primer lugar en su intervencion
con el 20% del total producido de este sembrio (Melgar et al., 2001).

Cuando nos referimos a nutrir este cultivo, es la actividad a la que més este mismo
responde, siendo de suma importancia para la produccién, por lo tanto, también
en la alimentacion y bienestar de la comunidad. Este cereal, en el continente
americano tuvo algunos inconvenientes en su produccién, los que se relacionan a
la baja calidad de fertilizacién de sus tierras, al haber utilizado variedades
inadecuadas y labores que desfavorecen el desarrollo del lugar en donde se
sembraron (Garcia y Espinosa, 2009).

Pero no todo esta perdido, pues con un adecuado manejo de la densidad y tomando
en cuenta la correcta nutricion del cultivo, podemos mejorar la produccion y
productividad del sembrio (Melgar et al., 2001).

Los abonos suministran los nutrimentos que las plantas requieren. Mediante la
fertilizacion podemos generar una mayor alimentacion y venta de plantas (de lo
que puedan producir), por supuesto mejorando también la calidad. Gracias a los
abonos podemos hacer que la baja calidad de las tierras, mejore, principalmente
las que han sido muy utilizadas. Resaltando todo lo anterior puesto que estd

relacionado también al mejoramiento y progreso de nuestros pueblos.



V. ANTECEDENTES Y/O ESTADO DEL ARTE

5.1. El maiz (Zeamayz L.)

5.1.1.

El cultivo de maiz (Zea mays L.), tiene como centro de origen América, siendo
uno de los cultivos mas importantes a la seguridad alimentaria mundial. Por otro
lado, cabe mencionar que, conjuntamente con el trigo y el arroz son los tres
poaceas mas cultivadas a nivel mundial. Asi mismo en la actualidad muchos
estudios realizados tienen como objetivo lograr incrementar la produccion,
empleando nuevos hibridos muchos mas rasticos y resistentes a los factores
bioticos ya abioticos (INIA, 2015).

INEI (2017), refiere que, en el afio 2017, la produccion de Maiz Amarillo Duro
(MAD) tuvo un total de produccién de 108,739 toneladas, el cual significé un
incremento de 37,4%. De ello registrd mayor superficie cosechados, observandose
un crecimiento en los departamentos de; La Libertad (172,7%), Ica (172,0%),
Piura (106,0%), Ancash (42,9%) y Loreto (4,7%), que en conjunto representaron
el 71,6% de la produccion nacional, habiendo una disminucion de produccion en
los departamentos Cusco (-94,1%), Pasco (-64,6%), Moquegua (-54,6%), Lima (-
26,5%), Amazonas (-15,2%), Junin (-11,5%) y Ayacucho (-9,4%).

Nutricion del maiz

De este cultivo gran parte de la energia acumulada se trasloca al grano, siendo la
composicion mayoritaria de su grano, el almidon (Arendt y Emanuele, 2013), otro
dato es de facil asimilacion, que favorece el proceso de digestion, (Camelo, et al.,
2017). Por otra parte, tenemos muchos otros estudios que dieron a conocer que
sus proteinas tienen muy buena digestibilidad en laboratorio (Gutiérrez, et al.,
2008).

Garcia (2003), con respecto al rendimiento de este cultivo resalta que la cantidad
de granos que se logran al final por hectarea, esté relacionado a la capacidad de
crecimiento de la planta, desde que inicia su estado de floracion. Debido a eso,

para que el cultivo alcance los mejores rendimientos, el mismo debe alcanzar un



5.1.2.

estado de desarrollo 6ptimo en su floracion: que el suelo esté cubierto totalmente
y una muy buena transformacion de radiacion captada (que se transforme a
biomasa). Una correcta disposicion de nutrimentos, son solicitados en méas o
menos de cinco entre seis hojas desarrolladas, la misma asegura un correcto
crecimiento de las hojas y una elevada eficiencia de transformacion de radiacion

captada.

BASF (s.f.), nos resalta que si queremos que la planta crezca y produzca de la
mejor manera, nunca debemos de dejar de lado el parametro mas importante: la
nutricion. El utilizar compuestos minerales y organicos, tiene que encaminarse a
lograr la mejor productividad; ya que influye directamente a los suelos, haciendo
cada vez menos la calidad de los mismos, por lo que luego de lo que necesita el
cultivo tenemos que ver a futuro, ya que también el nuevo cultivo tendra sus

propios requerimientos.

Fertilizacion

— Fertilizacion granulada
La relevancia en el tamafio de las particulas en los abonos con alto grado de
solubilidad se centra en la tasa de disolucion, el cual estd relacionada
inversamente con el tamafio de la particula del granulo, lo cual es crucial
cuando se trata de la elaboracidn de abonos de lenta liberacion. Por otro lado,
se ha evidenciado que una particula mayor a 5 mm, produce a mejor eficiencia
de los fertilizantes fosfatados, asi como los superfosfatos y los fosfatos de
amonio, al ser aplicador en suelos con alto nivel de fijacién de fosfatos
(Tenorio, 2014).

— Fertilizacion liquida
MINAGRI (2020), refiere que los abonos liquidos favorecen de forma
positiva en el crecimiento y desarrollo de diversos cultivos como; solanaceas,
poaceas, cucurbitaceas, entre otras hortalizas y frutales. Por otro lado, Cueva,
(2013), indica que fertilizantes organicos de las lineas de los bioles y los
bioactivadores, las cuales contienen macronutrientes y micronutrientes
pueden ser aplicados en diferentes cultivos hortalizas y frutales, ya que

permiten un crecimiento radicular en optimas condiciones, asi mismo este
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favorece a las propiedades fisicas y quimicas del suelo y logra incrementar la

CIC (Capacidad de Intercambio Catidnico) y complejo arcillo — humico.

— Ajinofer
AJINOMOTO (2010), manifiesta que a partir del afio 1978 cuenta con un gran
grupo de nutrimentos para las plantas; los cuales han sido originados
organicamente, obtenidos de procedimientos de biotecnologia; realizado y
aprobado enteramente por la agrupacion AJINOMOTO, pudiendo obtener asi
elementos esenciales (aminoacidos). Asi mismo podemos contribuir con
aportar nutrimentos a los sembrios que asi lo requieran, puntos de donde
podemos obtener nuestras fuentes para la elaboracion (materia prima) (mieles
de cana de azlcar). A estos movimientos rotativos lo han nombrado “BIO
CICLO DE LA NATURALEZA”: retornando a todo lo que nos rodea y con
muchos intereses, lo que obtenemos del mismo. Es un abono de textura liquida
a base de nitr6geno en cuya composicion abundan otros elementos como el
potasio y el fésforo, también originados organicamente, cuya obtencion se
remonta a procedimientos que se controlan muy bien a base del proceso
fermentativo de las mieles de cafia de azUcar para producir elementos

esenciales (aminoacidos).

Ajinomoto, (2010), menciona que, AJINOFER, es un fertilizante liquido que
se aplica con el agua de riego, es un abono de textura liquida a base de
nitrégeno, cuya composicion también tiene una gran cantidad de Potasio,
conteniendo aceptablemente por cada 1000 Kg de AJINOFER+K; 32 Kg de
Potasio (K20) y 32 Kg de Nitrégeno (N), y por cada 1000 Kg de
AJINOFER+NK; 24 Kg de Potasio (K20) y 40 Kg de Nitrdgeno (N). Por otro
lado, una de las formas de usar exitosamente los fertilizantes minerales, es la
mezcla o complementariedad con abonos organicos; pues estos crean la base
para un mejor aprovechamiento de la combinacion de ambos. La mezcla de
materia organica / abono organico y fertilizantes minerales referida por el

Sistema Integrado de Nutricion de las Plantas (SINP).

Sin embargo, la materia organica / el abono organico por si mismos no son

suficientes (y de vez en cuando no estan disponibles en cantidades
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considerables) para obtener la produccion y productividad que el que lo
maneja espera. Los fertilizantes minerales también tienen que aplicarse
(adicionalmente a la materia orgénica y al abono organico). Un dato que nos
genera muchos pensamientos es que aln en paises en donde se utiliza una
elevada cantidad de desechos organicos, como generador de material organico
y abono, la utilizacién de fertilizantes minerales se incrementa cada vez mas
(AJINOMOTO, 2010).

5.1.3. Fenologia del cultivo y absorcion de nutrientes
En el desarrollo de esta planta, el parametro mas utilizado para la descripcién
de su fenologia es la de Ritchie y Hanway (1982), el cual usa caracteres de
morfologia de macroscopicos o de la parte externa. Pudiéndose separar dos
etapas muy notorias: el reproductivo y el vegetativo, la cantidad final de etapas
en el periodo vegetativo puede variar con respecto a lo que le puede rodear (el
medio) estando relacionado a la cantidad foliar total y con el genotipo.
Agrupadamente con las variaciones externas se obtienen transformaciones que
no se pueden ver en el meristema apical, en las yemas de las axilas, futuras

mazorcas Y la futura flor (Soplin, 2007).

En la etapa de crecimiento, el cultivo se enfoca en una fuerte formacion radical
y la formacion inicial de las partes aéreas, demanda una gran cantidad de
nutrientes en esta fase, asi como la exposicion al ataque de plagas, defoliacion

por ataque de insectos o sobrepoblacion de malezas (CATIE, 2003).

Intagri, (2016), indica que la absorcion de los macronutrientes y
micronutrientes, va depender mucho de la curva de absorcion de nutrientes,

que extraen los cultivos para una alta produccién.

Salazar y Juarez (2012), refiere que la demanda de nutrientes de un cultivo
depende de la biomasa total producida y de las necesidades metabolicas
requeridas. Si se conoce los niveles de extraccion del cultivo segin su
fenologia, permitiria definir programas de fertilizacion especifica y proponer

soluciones nutritivas segun requerimiento.



Manrique (1988) hace énfasis con respecto a los factores mas importantes en
la productividad de esta planta, resaltando a cdmo se maneja la misma, la
climatologia (sol, temperatura y lluvia) el cultivo (nimero de plantas, variedad,
desarrollo, entomologia, fitologia y malas hierbas) y la tierra (aspecto fisico,
tipo, densidad, forma, propiedades quimicas, microbiologia, materia organica

y deterioro).
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VI. HIPOTESIS Y VARIABLES DE ESTUDIO.

6.1. Hipotesis.

HO: La fertilizacion granulada y liquida complementada con los diferentes tipos de
abonos liquidos de Ajinofer, tiene efecto significativo en el crecimiento y
acumulacion de materia fresca y seca del cultivo de maiz var. Dekalb 7088.

H1: La fertilizacion granulada y liquida complementada con los diferentes tipos de

abonos liquidos de Ajinofer, no tiene efecto significativo en el crecimiento y

acumulacion de materia fresca y seca del cultivo de maiz var. Dekalb 7088.

6.2. Variables de estudio.
6.2.1. Variable independiente

Dosis de la fertilizacion granulada y liquida complementada con AJINOFER.

6.2.2. Variable dependiente

Altura de planta, peso fresco parte radicular, parte aérea, peso de materia seca

radicular, aérea y total.
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6.3. Operacionalizacion de variables.

Tabla N° 01:

Operacionalizacion de las variables.

VARIABLE

DEFINICION
CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACIONAL

INDICADORES

ESCALA DE
MEDICION

Tipos de
fertilizacién
granulada y

liquida
complementada
con AJINOFER.
(Independiente).

Agregacion de particulas
pequefias,
fraccionamiento y
tamizado de fragmentos
grandes (Tenorio, 2014).
Forma soluble y con
suficiente agua para su
absorcion, se propicia el
mejor medio para la
asimilacion de los
nutrimentos por parte de

las plantas.

Fertilizantes
quimicos
granulados y
liquidos NPK,
obtenidos de una
tienda comercial,
complementados
con enmienda
organica
AJINOFER.

12 tratamientos y 3

repeticiones.

Caracteristicas
morfoldgicas y

agronémicas.

Altura de planta,
peso de materia
fresca y seca.
(Dependiente).

En la fenologia del maiz
(Zea mays L.), la escala
que se emplea para
describir el desarrollo
maiz es la que refiere
Ritchie y Hanway (1982),
donde utiliza caracteres
morfoldgicos externos o
macroscopicos. En las
cuales se distinguen dos
periodos: vegetativo y

reproductivo.

Descriptores
cualitativos y

cuantitativos.

-Altura de planta.
-Peso fresco raiz.
-Peso fresco aéreo.

-Peso fresco total.

-Peso seco radicular.

-Peso seco aéreo.

-Peso seco total.

Centimetros,
ndimero de

hojas y gramos.

12




VIlI. OBJETIVOS.

7.1. Objetivo general.

— Evaluar la eficiencia de la fertilizacion granulada y liquida complementada con
AJINOFER en el cultivo de maiz (Zea mays L.) var. Dekalb 7088 en condiciones

de Barranca.
7.2. Objetivos especificos.
— Determinar la eficiencia de la fertilizacion granulada y liquida complementada
con Ajinofer+N, Ajinofer y Ajinofer+NK en el crecimiento del cultivo de maiz
(Zea mays L.) var. Dekalb 7088.
— Determinar el peso de materia fresca y seca a la floracion, segun dosis de

fertilizacion granulada y liquida complementada con Ajinofer+N, Ajinofer y
Ajinofer+NK en el cultivo de maiz (Zea mays L.) var. Dekalb 7088.
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VIII.

8.1. Disefio de la investigacion

8.1.1. Tipo de investigacion

METODOLOGIA.

La investigacion fue de tipo experimental.

8.2. Ubicacion del ensayo

8.3.

El experimento se llevo a cabo en el laboratorio de Nutricion y Fisiologia Vegetal

de la Universidad Nacional de Barranca, ubicada en Urbanizacion la Florida,

provincia de Barranca, departamento de Lima.

Datos meteoroldgicos

Las variaciones de T°, Pp y Humedad Relativa promedio mensual, en el presente

estudio se muestran en la siguiente tabla:

Tabla N° 02:
Datos meteoroldgicos - Estacion Meteoroldgica-Ancon.
TEMPERATURA | TEMPERATURA HUMEDAD
PROMEDIO MAXIMA | TEMPERATURA | or ATIVA | PRECIPITACION
MES 2020/2021 : _ MINIMA )
media mensual media mensual media mensual (°C) media mensual | MENSUAL (mm)
(W) ¢C) (%)
NOVIEMBRE 18.59 24.20 13.90 80.44 0.00
DICIEMBRE 20.75 27.40 17.10 81.74 0.01
ENERO 22.98 27.30 18.10 74.00 0.00
FEBRERO 22.24 29.50 18.20 82.25 0.00

Fuente: SENAMHI-2021 Estacion Meteorologica-Ancon.

8.4. Metodologia experimental

8.4.1. Disposicion del campo experimental

A. De los bloques

— NP° de bloques

— Largo del bloque

12 m.
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— Ancho del bloque :1.0m.

— Area del bloque s 12 m2,
— Calle entre bloques :1.0m.
— Numero de calles . 3.

B. De la parcela

— Largo efectivo :12 m.
— Ancho efectivo :3m.
— Area efectiva : 36 m2.
— Numero total de macetas : 36.

— Numero de plantas/maceta : 2.0.

8.5. Universo en estudio y muestra

8.5.1. Universo en estudio (N)

El objeto en estudio estuvo comprendido en el crecimiento y acumulacion de
materia seca de las plantas de maiz (Zea mays L.), Variedad Dekalb 7088, material

de siembra adquiridas en la provincia de Barranca.

8.5.2.Poblacion (N)

Plantas de maiz (Zea mays L.) procedieron de semillas certificadas de la Variedad
Dekalb 7088, adquiridas de una casa comercial agricola.

8.6. Unidad de analisis
Comparativo de la fertilizacion granulada y liquida, complementada con la
enmienda organica AJINOFER en sus tres presentaciones, aplicado segun dosis

comercial.
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8.7. Parametros evaluados:
— Altura de planta.
— Peso fresco raiz.
— Peso fresco aéreo.
— Peso fresco total.
— Peso seco radicular.
— Peso seco aéreo.

— Peso seco total.

Las evaluaciones de altura de la planta, nimero de hojas y didmetro de tallo, fueron
evaluadas semanalmente (cada 7 dias), peso fresco y materia seca a los 70 dias

después de la siembra.

8.8. Técnicas e instrumentos de recopilacion de datos

8.8.1. Materia prima

Semillas de maiz, compradas de una casa comercial agricola, las semillas usadas
fueron certificadas (Dekalb 7088).

8.8.2. Reactivos e insumos

— Agua destilada.
— Fertilizantes NPK.
— Ajinofer+N; Ajinofer, Ajinofer+NK.

— Suelo problema.

8.8.3. Materiales

— Macetas capacidad 9 kg de peso.
— Plumon marcador.
— Pipetas 5ml y 10ml.

— Matraces Erlenmeyer para 250 ml.
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— Matraces Erlenmeyer para 500 ml.
— Matraces Erlenmeyer para 1000 ml.
— Vasos Beakers de 500 ml.

— Probetas de 100 ml.

— Frascos de vidrio de 1It.

8.8.4.Equipos e instrumentos

Balanza gramera.

— Camara fotografica.

— Multipardmetro Hanna.

— Agitador magnético AGIMATIC ED-C.
— Estufa.

8.9. Tipo de investigacion: Aplicada.

El resultado nos permitio obtener informacion sobre la eficiencia de la fertilizacion
granulada y liquida, complementada con Ajinofer, en el cultivo de maiz (Zea mays

L.) var. Dekalb 7088, en condiciones de Barranca.

8.10. Disposicion de los tratamientos

8.10.1. Tratamientos
Niveles del Factor F (Fertilizacion)
— Fertilizacion Granulada (F1).
— Fertilizacion Liquida (F2).
— Sin fertilizacién (FO).

Niveles de Factor A (AJINOFER)
— Sin Ajinofer (Ao).
— Ajinofer (Al).
— Ajinofer+N (A2).
— Ajinofer+NK (A3).
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8.10.2. Aleatorizacion
Tabla N° 03:

Factores en estudio y definicion de los tratamientos.

Tipo de AJINOFER (A)
Fertilizacion Sin
(F) AJINOFER AJ”\,IA\OlFER AJIN(')AFZEFHN A4:]|:|I\IKO,':\IZ_’R
(AD) (A1) (A2) (A3)
Fertilizacion
Granulada (F1) F1A0 F1A1 F1A2 F1A3
(220-90-180)
Fertilizacion
Liquida (F2) F2A0 F2A1 F2A2 F2A3
(5°00)
Sin feztig)za‘:ié” FOAOQ FOAL FOA2 FOA3
F

8.11. Disefio estadistico

El Disefio estadistico empleado fue el Disefio de Bloques Completamente al Azar
(DBCA), con arreglo factorial (3F x 4A), con 12 tratamientos y 3 repeticiones. Se
implemento este disefio porque el experimento se realiz6 en espacio abierto, a fin
de reducir la variabilidad por factores externos como el viento, luz, humedad
relativa y viento. Para la comparacion de medias, se empled la prueba de
significacion de Tukey a un nivel de probabilidad de o =0.05.

Modelo Aditivo Lineal:

Ym (i) = p + ai + Bj+ (aB)ij + Em(ij)

Donde:

— Ym(ij) = Promedio de una unidad experimental.

- M = Media general.
- ai = Efecto de la i - ésima tipos de fertilizacion (F).
- B = Efecto de la j — ésima tipos de Aji-no-fer (A).

— (ap)ij = Efecto de lainteraccion FA.
— Em(ij) = Error experimental.
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Tabla N° 04:
Esquema del Analisis de variancia (ANVA).

Fuentes de Variacion

Grados de Libertad

Bloques 2
Tratamientos 11
Tipo de fertilizacion (F) 2
Tipos de Ajinofer (A) 3
Interaccion F*A 6
Error exp 22
Error total 35
Tabla N° 05:

Disposicion de los tratamientos en estudio.

Bloques
F1A1 F2A0 FOAO
F1A3 F2A3 FOA3
F1AO0 F2A2 FOA2
F1A2 F2Al FOAl
F1A1 F2A0 FOAl
F1A2 F2A2 FOAO
F1A3 F2Al FOA3
F1AO0 F2A3 FOA2
F1AO0 F2A2 FOAZ2
F1A3 F2A0 FOAl
F1A1 F2A3 FOA3
F1A2 F2Al F3AO0

8.12. Metodologia

En el presente trabajo de investigacion se ejecutd en tres fases:

— Fase de obtencion de material de siembra y preparacién de sustrato.

— Fase de campo.

— Fase de procesamiento de los datos en gabinete.
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8.12.1. Fase de obtencidn de material de siembra y preparacion de sustrato.

A. Adquisicion de material bioldgico.
Fueron adquiridas de una casa comercial agricola, semilla certificada de la Variedad

Dekalb 7088. A continuacion, se muestra la ficha técnica:

D

 @hortus

DEKALB-7088

- Buena sanidad de grano

- Muy buena estabilidad de produccion

- Mazorca de 16 a 20 hileras. tusa delgada

T LU

)
:

.
iy
.
-
-
-
-
o~
-
-
Lol
-
-
-
b
~
<
o
-

»

Prolificidad
Texturo de grano
Tipo de grano
Cubrnirr

Ne de

DENSIDADES

Ne de semillas a la siembra

»
-
R
- CARACTERISTICAS AGRONOMICAS
4 : Altura de planta 228 cm
: —d Altura de mazorca 115cm
- : Dias a floracién 70-86
: - Digs o cosecha 120-150
1,03

Semi cristalino
Semi dentado
Muy buena
16-20

78.000 ¢ 81.000 / Ha
624065

80 cm

30,8 -32

2

... 72.000 - 75.000 pl/Ha

Fuente: Hortus. (2020).

B. Obtencion del sustrato.

El sustrato que se utilizé fue arena de rio, previamente lavado. El andlisis fisico

quimico de suelos, fue realizado en el laboratorio de Nutricion y fisiologia vegetal.
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de laUNAB. La clase textural corresponde a un suelo de textura arenosa, con pH:1
ligeramente alcalino (7.24), muy bajo en contenido de materia organica, Nivel de
sales (CEps): 2.2 dS/m). Previo a la siembra, se desinfectd el sustrato mediante el
método de la solarizacion, luego se procedio al llenado de las macetas de capacidad
de 9 kilos.

8.12.2. Fase de campo.

Esta fase comprendio las siguientes labores agronémicas de campo:

A. Sembrado del maiz

La siembra se realizd 4 semillas por maceta, luego se procedio a realizar el

desahije donde se quedd con solo 02 plantas/ maceta.

B. Riego

Esta actividad se realiz6 en los tratamientos de fertilizacién granulada con la
finalidad de mantener la humedad constante en campo para el desarrollo del
cultivo, evitar que ocurra estrés hidrico, en el caso de fertilizacion liquida, fue

continua segun los requerimientos del cultivo.

C. Aplicaciones de las dosis de fertilizacion.

Se realiz6 las aplicaciones respectivas de acuerdo a los bloques y segun el

desarrollo del cultivo.

— La fertilizacion granulada fue de acuerdo a la formulacién de 220-90-180
(N-P205-K20), aplicado en dos momentos: 1) 50% N-100%P20s-50% KO
realizado a los 8 dias después de la siembra y 2) 50% N-50% K20 a los 45
dias después de la siembra. Para la fertilizacion liquida se emple6 segun la
formulacion de UNALM, solucion nutritiva a base de urea, fosfato

diamonico y cloruro de potasio, aplicacion diaria, frecuencia de 5%00 las 3
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primeras semanas (200 ml/dia), 10°/00, 4 semanas (400ml/dia y 15 ml°/oo

(600 ml/dia) las 3 dltimas semanas.

D. Aplicacién del Ajinofer:

La aplicacién del Ajinofer y el volumen de agua, fue a la proporcion de 1:27 de
Ajinofer, a razon de 13.3 ml de Ajinofer/planta, aplicado en dos momentos, a los

30 dias y 60 dias después de la siembra.

E. Toma de datos.

Una vez instalado el experimento, se iniciaron las evaluaciones a partir de la

primera semana, con frecuencia semanal, considerando las variables en estudio.

F. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

Los datos fueron tomados mediante la técnica de la observacion y cuantificada,
como numero de hojas, altura de planta, peso de materia fresca, materia seca.
Para dicha evaluacion se conto con la ayuda de una regla, balanza de precision,

entre otros.

8.12.3. Fase de gabinete

Obtenidos los datos, se procediod a la sistematizacion y corrida de datos a nivel
estadistico con el uso del programa estadistico INFOSTAT para obtener los

cuadros y graficos, procediéndose a su interpretacion y discusion.

8.13. Andlisis de datos
Se empled el analisis de varianza (ANVA), con un nivel de significancia del 95%.
La comparacion entre tratamientos se realiz6 mediante la prueba de medias Tukey,
con el programa estadistico INFOSTAT.

22



IX. CONSIDERACIONES ETICAS.

De acuerdo con lo establecidos en el “Codigo de ética para la investigacion” aprobado
por Resolucion de Comision Organizadora N°573-2016-CO-UNAB de la
Universidad Nacional de Barranca; el presente trabajo se rigié por principios como la
responsabilidad de los participantes para llevar a cabo cada una de las tareas que se
proyecta, asi mismo se declara que posee caracter de rigor cientifico con lo cual se
manejaran todos los resultados y datos obtenidos con la veracidad correspondiente
teniendo un buen manejo de la informacion. Cabe resaltar que no se usaron sujetos
y/o animales en la investigacion, no se generd residuos quimicos y/o fisicos que
afecten la biodiversidad. Y se respetd las pautas para la obtencién de las semillas en
la provincia de Barranca; asi como la legislacion, normas y acuerdos internacionales

en términos de respeto al medio ambiente.

En el presente estudio, existio un manejo responsable de la informacion obtenida y de
esta manera se procedid a una correcta y responsable divulgacion de la investigacion.
Con todo lo expuesto se puede concluir que el presente trabajo no representd ningun
dafo alguno para las personas, animales, medio ambiente o la biodiversidad; posee
informacion confiable, que al ser finalizado la investigacion proporcionara

informacién veraz de caracter cientifico.
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X. RESULTADOS Y DISCUSION

10.1. RESULTADOS

10.1.1. Altura de planta
Tabla N°06:
Anélisis de varianza (ANVA), para la variable altura de planta (cm) del cultivo de maiz

(Zea Mays L.) var. Dekalb 7088, a los 70 dias después de la siembra.

Sig.
F.V. SC al CM F p-valor (:0.05)

Bloques 150.12| 2 75.06 0.50| 0.6110 N.S.
Tipos fertilizacion 17755.89| 2 8877.94| 59.60| <0.0001 ol
Ajinofer 773.18| 3 257.73 1.73] 0.1901 N.S.
Tipo fertiliz*ajinofer 908.68| 6 151.45 1.02| 0.4402 N.S.
Error 3277.18| 22 148.96
Total 22865.05| 35

Tabla N°06, del anélisis de varianza para la variable altura de planta (cm), en la fuente de
variabilidad de los bloques se observdé que no presentd diferencias estadisticas
significativa (N.S.), mientras que, en la fuente de variabilidad de tipos de fertilizacion,
mostré diferencias estadisticas altamente significativa (**), y en la fuente de variabilidad
de Ajinofer y tipo de fertilizacidn+ajinofer no presentd diferencias estadisticas

significativa (N.S.).

Tabla N°07:
Efecto del tipo de fertilizacidn en la variable altura de planta (cm) del cultivo de maiz

(Zea Mays L.) var. Dekalb 7088, a los 70 dias después de la siembra.

Tipos fertilizacion Medias Interpretacion (:0.05)
F. granulada 104.26 A
F. liquida 86.70 B
Sin fertilizacion 50.89 C

Tabla N°07, prueba de Tukey, comparacién de medias para la variable altura de planta
(cm), tipos de fertilizacion, presentd diferencias estadisticas, donde la fertilizacion
granulada mostr6 mayor altura de planta con un promedio de 104.26 cm, en segundo

lugar, fue la fertilizacion liquida con una altura de 86.70 cm y posteriormente en tercer
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lugar quien obtuvo menor altura de planta, fue donde no se realizé ninguna fertilizacién

con un promedio de 80.89 cm.

Grafico N°03, Se observa que, el cultivo de maiz frente a los tipos de fertilizacion
realizado, mostré que la fertilizacién granulada obtuvo diferencias significativas respecto
a la fertilizacién liquida, mientras que, el tratamiento sin fertilizacion fue mucho menor

a la fertilizacion granulada y liquida, respectivamente.
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Grafico N°01: Efecto del tipo de fertilizacion para la variable altura de planta (cm), del cultivo de maiz
var. Dekalb 7088, a los 70 dias después de siembra.

Tabla N°08:
Efecto del tipo de Ajinofer para la variable altura de planta (cm) del cultivo de maiz (Zea
Mays L.) Var. Dekalb 7088, a los 70 dias después de la siembra.

.. . Interpretacion
Ajinofer Medias (0:0.05)
Ajinofer+N 87.01 A
Ajinofer+NK 82.32 A
Sin ajinofer 78.75 A
Ajinofer 74.39 A

Tabla N°08, mediante la comparacion de medias para la variable altura de planta (cm),
Ajinofer, no se evidencid diferencias estadisticas (p-valor = 0.1901), donde los promedios
de altura de planta (cm), fueron; ajinofer+N (87.01 cm), ajinofer+NK (82.32 cm), sin

ajinofer (78.75 cm) y ajinofer (74.39 cm).
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Grafico N°02, se observa que en los tipos de ajinofer para la variable altura de planta
(cm), no se evidencio diferencias estadisticas, para ajinofer+N, ajinofer+NK, sin jinofer

y ajinofer, respectivamente.
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Gréfico N°02: Efecto del tipo de Ajinofer para la variable altura de planta (cm), del cultivo de maiz var.
Dekalb 7088, a los 70 dias después de siembra.

Tabla N°09:
Efecto del tipo de fertilizacion, complementada con ajinofer para la variable altura de
planta (cm) del cultivo de maiz (Zea Mays L.) Var. Dekalb 7088, a los 70 dias después

de la siembra.

Tipo fertilizacion Ajinofer Medias Interpretacion (a:0.05)
F. granulada Ajinofer+N 119.83 A
F. granulada Ajinofer+NK 101.65 A
F. granulada Sin ajinofer 100.63 A
F. granulada Ajinofer 94.93 A B
F. liquida Sin ajinofer 89.73 A B
F. liquida Ajinofer+N 87.92 A B C
F. liquida Ajinofer 84.90 A B C
F. liguida Ajinofer+NK 84.23 A B C
Sin fertilizacion Ajinofer+NK 61.07 B C D
Sin fertilizacion Ajinofer+N 53.27 C D
Sin fertilizacion Sin ajinofer 45.88 D
Sin fertilizacion Ajinofer 43.35 D
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Tabla N°09, mediante la prueba de Tukey, comparacion de medias para la variable altura
de planta (cm), tipo de fertilizacion complementada con Ajinofer, present6 diferencias
estadisticas, siendo la fertilizacion granulada la que presentd mayor altura de planta (cm),
siendo la mejor la fertilizacion granulada complementada con ajinofer+N (119.83cm),
ajinofer+NK (101.65cm) y sin ajinofer (100.63cm), en el segundo lugar fue la
fertilizacion granulada complementada con Ajinofer (94.93cm) y fertilizacion liquida sin
ajinofer (89.73cm), ajinofer+N (87.92cm), ajinofer (84.90cm) y ajinofer+NK (84.23cm),
finalmente el tercer lugar fue donde no se realizé ningun tipo de fertilizacion solo
complementada con ajinofer+NK (61.07cm), ajinofer+N (53.27cm), sin ajinofer
(45.88cm) y ajinofer (43.35cm), mostraron las menores alturas a comparacion de la

fertilizacion granulada y liquida.

Grafico N°03, se observa que en los tipos de fertilizacion complementada con ajinofer
para la variable altura de planta (cm), se evidenci6 que la fertilizacion granulada mostrd
mayor altura de planta, posteriormente seguido de la fertilizacion liquida y donde no se

realizo ningun tipo de fertilizacion mostré la menor altura de planta (cm).
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Gréfico N°03: Efecto del tipo de fertilizacién, complementada con Ajinofer para la variable altura de
planta (cm), del cultivo de maiz var. Dekalb 7088, a los 70 dias después de siembra.
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10.1.2. Peso fresco raiz

Tabla N°10:
Anélisis de varianza (ANVA), para la variable peso fresco raiz (gr/planta) del cultivo de

maiz (Zea Mays L.) var. Dekalb 7088, a los 70 dias después de la siembra.

Sig.
F.V. SC ol CM F p-valor (:0.05)

Blogues 357.76| 2 178.88 0.40| 0.6734 N.S.
Tipos fertilizacion | 503909.71| 2 |251954.85| 567.12| <0.0001 **
Ajinofer 28837.73| 3 9612.58| 21.64| <0.0001 ol
Tipo fertiliz*ajinofer| 50122.20| 6 8353.70| 18.80| <0.0001 ol
Error 9773.95| 22 44427
Total 593001.35| 35

Tabla N°10, del analisis de varianza para la variable peso fresco radicular, se observa que
en la fuente de variabilidad de los blogues no presentd diferencias estadisticas
significativa (N.S.), sin embargo, en la fuente de variabilidad de tipos de fertilizacion,
Ajinofer y tipo de fertilizacion*ajinofer, mostraron diferencias estadisticas altamente
significativa (**).

Tabla N°11:
Efecto del tipo de fertilizacion en el contenido de materia fresca radicular (gr/planta) del
cultivo de maiz (Zea Mays L.) var. Dekalb 7088, a los 70 dias después de la siembra en

condiciones de invernadero.

Tipos fertilizacion Medias Interpretacion (a:0.05)
F. granulada 320.22 A
F. liquida 113.02 B
Sin fertilizacion 41.15 C

Tabla N°11, mediante la comparacion de medias para la variable peso fresco radicular, se
observa que, en el tipo de fertilizacidn, existié diferencias estadisticas donde el cultivo
muestra mejor respuesta a la fertilizacion granulada con un peso fresco a nivel raiz de
320.22gr/planta, seguidamente, la fertilizacién liquida con un peso de 113.02gr,

superando significativamente al tratamiento sin fertilizacion (41.15gr/planta).

28



Gréfico N°04, Se observa que, el cultivo de maiz var. Dekalb 7088, frente a la
fertilizacion granulada mostro diferencias significativas respecto a la fertilizacion liquida,
mientras que, el tratamiento sin fertilizacion fue mucho menor a la fertilizacion granulada

y liquida, respectivamente.
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Gréafico N°04: Efecto del tipo de fertilizacion en el contenido de materia fresca radicular (gr/planta), del
cultivo de maiz var. Dekalb 7088, a los 70 dias después de siembra.

Tabla N°12:
Efecto del tipo de Ajinofer en el contenido de materia fresca radicular (gr/planta) del

cultivo de maiz (Zea Mays L.) Var. Dekalb 7088, a los 70 dias después de la siembra.

Ajinofer Medias Interpretacion (a:0.05)
Ajinofer+N 194.88 A
Ajinofer 176.46 A
Sin ajinofer 131.08 B
Ajinofer+NK 130.10 B

Tabla N°12, mediante la comparacion de medias para la variable peso fresco radicular,
Ajinofer, se evidencia diferencias estadisticas, resaltando el Ajinofer+N con 194.88
gr/planta con mayor peso radicular, seguido del tratamiento con Ajinofer (176.46

gr/planta), superando significativamente a los otros tratamientos en estudio.
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Grafico N°05, se observa que en base al tipo de Ajinofer, mostro diferencias estadisticas
donde Ajinofer+N y ajinofer mostraron mayor peso fresco radicular (gr/planta), siendo
significativamente diferente a la fertilizacion sin Ajinofer y Ajinofer+NK, resultaron con

menor peso fresco radicular, respectivamente.
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Gréfico N°05: Efecto del tipo de ajinofer en el contenido de materia fresca radicular (gr/planta), del
cultivo de maiz var. Dekalb 7088, a los 70 dias después de la siembra.

Tabla N°13:
Efecto del tipo de fertilizacion, complementada con Ajinofer en el contenido de materia
fresca radicular (gr/planta) del cultivo de maiz (Zea Mays L.) var. Dekalb 7088, a los 70

dias después de la siembra.

Tipo fertilizacién Ajinofer Medias Interpretacion (a:0.05)
F. granulada Ajinofer+N 419.87 A
F. granulada Ajinofer 376.27 A
F. granulada Sin Ajinofer 255.05 B
F. granulada Ajinofer+NK 229.70 B
F. liquida Ajinofer+N 123.63 C
F. liquida Ajinofer 114.49 C D
F. liquida Sin Ajinofer 112.39 C D
F. liquida Ajinofer+NK 101.58 C D E
Sin fertilizacion Ajinofer+NK 59.03 D E F
Sin fertilizacion Ajinofer+N 41.15 E F
Sin fertilizacion Ajinofer 38.63 F
Sin fertilizacion Sin Ajinofer 25.79 F
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Tabla N°13, mediante la prueba de Tukey, comparacion de medias para la variable peso
fresco radicular, tipo de fertilizacion complementada con Ajinofer, presentaron mayor
peso fresco radicular, la fertilizacion granulada complementada con ajinofer+N
(419.87gr/planta) y ajinofer (376.27gr/planta), en el segundo lugar fue la fertilizacion
granulada sin Ajinofer (255.05gr/planta) y Ajinofer+NK (229.70gr/planta), en tercer
grupo fue la fertilizacién liquida complementada con ajinofer-N (123.63gr/planta),
Ajinofer  (114.49gr/planta), sin  Ajinofer (112.39gr/planta) y ajinofer+NK
(101.58gr/planta), sin embargo, donde no se realizd ninguna fertilizacion con
ajinofer+NK (59.03gr/planta), ajinofer+N (41.15gr/planta), Ajinofer (38.693gr/planta) y
sin Ajinofer (25.79gr/planta), fueron las que obtuvieron el menor peso fresco radicular a

comparacion de las demas.

Grafico N°06, se observa que en la fertilizacion granulada complementada con
Ajinofer+N, Ajinofer, sin Ajinofer y Ajinofer+NK, fueron las que obtuvieron mejor
respuesta, obteniendo mayor peso fresco radicular, en segundo lugar, la fertilizacion
granulada y donde no se realiz6 ninguna fertilizacion con Ajinofer+NK, Ajinofer+N,
Ajinofer y sin Ajinofer, fueron las que obtuvieron las mas bajo en cuanto a peso fresco

radicular, respetivamente.
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Grafico N°06: Efecto del Tipo de fertilizacién complementada con ajinofer en el contenido de materia
fresca radicular (gr/planta), del cultivo de maiz var. Dekalb 7088, a los 70 dias después de siembra.
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10.1.3. Peso fresco aéreo

Tabla N°14:
Anélisis de varianza (ANVA), para la variable peso fresco aéreo (gr/planta) del cultivo

de maiz (Zea Mays L.) var. Dekalb 7088, a los 70 dias después de la siembra.

Sig.
F.V. SC gl CM F p-valor (:0.05)

Bloques 1059.01| 2 529.50 1.29] 0.2940 N.S.
Tipo fertilizacion 267889.54| 2 |133944.77| 327.58| <0.0001 el
Ajinofer 13443.34| 3 4481.11| 10.96 0.0001 ol
Tipo fertiliz*ajinofer | 19640.93| 6 3273.49 8.01 0.0001 **
Error 8995.67| 22 408.89
Total 311028.49| 35

Tabla N°14, del analisis de varianza para la variable peso fresco aéreo, en la fuente de
variabilidad de los bloques se observd que no presentd diferencias estadisticas
significativa (N.S.), mientras que, en la fuente de variabilidad de tipos de fertilizacién,
Ajinofer y tipo de fertilizacion*ajinofer, mostraron diferencias estadisticas altamente
significativa (**).

Tabla N°15:
Efecto del tipo de fertilizacion en el contenido de materia fresca aérea (gr/planta) del

cultivo de maiz (Zea Mays L.) var. Dekalb 7088, a los 70 dias después de la siembra.

Tipo fertilizacion Medias Interpretacion (a:0.05)
F. granulada 256.17 A
F. liquida 132.79 B
Sin fertilizacion 45.92 C

Tabla N°15, prueba de Tukey, comparacién de medias para la variable peso fresco aéreo,
tipos de fertilizacion, presentd diferencias estadisticas entre los tipos de fertilizacion,
donde la fertilizacion granulada mostré el mayor peso fresco aéreo de 256.17gr/planta,
en segundo lugar, fue la fertilizacién liquida con un peso fresco aéreo de 132.79 gr/planta
y en tercer lugar quien obtuvo el menor peso fresco aéreo, fue donde no se realizé ninguna

fertilizacion con un peso fresco aéreo de 45.92gr/planta.

32



Grafico N°07, se observa que para la variable peso fresco aéreo, tipos de fertilizacion
resultd que la fertilizacion granulada respondié mejor, en segundo lugar, la fertilizacion
liquida y finalmente, en donde no se realizo ninguna fertilizacion fue quien obtuvo el

menor peso fresco aéreo.
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Gréfico N°07: Efecto del tipo de fertilizacion en el contenido de materia fresca aérea (gr/planta), del
cultivo de maiz var. Dekalb 7088, a los 70 dias después de siembra.

Tabla N°16:
Efecto del tipo de Ajinofer en el contenido de materia fresca aerea (gr/planta) del cultivo
de maiz (Zea Mays L.) var. Dekalb 7088 a los 70 dias después de la siembra.

Ajinofer Medias Interpretacion (:0.05)
Ajinofer+N 176.07 A
Ajinofer+NK 144.73 B
Sin ajinofer 134.47 B
Ajinofer 124.57 B

Tabla N°16, la comparacion de medias para la variable peso fresco aéreo mediante la
prueba de medias Tukey, Ajinofer+N, registr0 el mayor peso fresco aéreo
(176.07gr/planta), siendo la mejor, demostrando diferencias estadisticamente a
Ajinofer+NK  (144.73gr/planta), sin  ajinofer (134.47gr/planta) y ajinofer
(124.57gr/planta), respectivamente.
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Grafico N°08, se observa que, Ajinofer+N, resulto quien respondié mejor obteniendo un

mayor peso fresco aéereo, siendo diferente estadisticamente a Ajinofer+NK, sin ajinofer y

ajinofer.
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Grafico N°08: Efecto del tipo de Ajinofer en el contenido de materia fresca aérea (gr/planta), del cultivo
de maiz var. Dekalb 7088, a los 70 dias despueés de la siembra.

Tabla N°17:

Efecto del tipo de fertilizacion, complementada con Ajinofer en el contenido de materia

fresca aérea (gr/planta) del cultivo de maiz (Zea Mays L.) var. Dekalb 7088 a los 70 dias

después de la siembra.

Tipo fertilizacion Ajinofer Medias Interpretacion (a:0.05)
F. granulada Ajinofer+N 340.07 A
F. granulada Sin Ajinofer 237.75 B
F. granulada Ajinofer+NK 237.28 B
F. granulada Ajinofer 209.58 B
F. liquida Ajinofer+N 143.55 C
F. liquida Sin Ajinofer 134.24 C
F. liquida Ajinofer 127.49 C D
F. liquida Ajinofer+NK 125.88 C D
Sin fertilizacion Ajinofer+NK 71.03 D E
Sin fertilizacion Ajinofer+N 44.60 E
Sin fertilizacion Ajinofer 36.65 E
Sin fertilizacion Sin Ajinofer 31.41 E
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Tabla N°17, mediante la prueba de Tukey, comparacion de medias para la variable peso
fresco aéreo, tipo de fertilizacion complementada con ajinofer, existio diferencias
estadisticas, donde la fertilizacion granulada con Ajinofer+N, fue quien obtuvo la mejor
respuesta con un promedio de 340.07gr, sequida de fertilizacion granulada sin Ajinofer
(237.75¢gr/planta), Ajinofer+NK (237.28gr/planta) y Ajinofer (208.58gr/planta), mientras
que en el tercer lugar fue la fertilizacion liquida con ajinofer+N (143.55gr/planta), sin
Ajinofer (134.24qgr/planta), Ajinofer (127.49gr/planta) y ajinofer+NK (125.88gr/planta)
y finalmente donde no se realiz6 ninguna fertilizacion con ajinofer+NK (71.03gr/planta),
ajinofer+N (44.60gr/planta), Ajinofer (36.65gr/planta) y sin Ajinofer (31.41gr/planta),
fueron las que tuvieron el menor peso fresco aéreo, siendo diferente a los demas tipos de

fertilizacion con Ajinofer.

Grafico N°09, se observa que, la fertilizacion granulada complementada con Ajinofer+N,
respondid mejor a todos los tipos de fertilizacion con Ajinofer, seguido de sin Ajinofer,
Ajinofer+NK y Ajinofer, mientras que, donde no se realizd ninguna fertilizacion con
Ajinofer fueron los que obtuvieron el menor peso fresco aéreo a comparacion de la

fertilizacion granulada y liquida.
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Gréfico N°09: Efecto del Tipo de fertilizacion complementada con Ajinofer en el contenido de materia
fresca aérea (gr/planta), del cultivo de maiz var. Dekalb 7088, a los 70 dias después de la siembra.
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10.1.4. Peso fresco total

Tabla N°18:
Anélisis de varianza (ANVA), para la variable peso fresco total (gr/planta) del cultivo de

maiz (Zea Mays L.) var. Dekalb 7088, a los 70 dias después de la siembra.

Sig.
F.V. SC gl CM F p-valor (:0.05)

Bloques 17550 2 87.75 0.09] 0.9119 N.S.
Tipo fertilizacion 1494516.11| 2 |747258.05| 788.85| <0.0001 ol
Ajinofer 62089.28| 3 20696.43| 21.85| <0.0001 ol
Tipo fertiliz*ajinofer | 107014.58| 6 17835.76| 18.83| <0.0001 *x
Error 20840.16| 22 947.28
Total 1684635.63| 35

Tabla N°18, del andlisis de varianza para la variable peso fresco total, se registro que en
la fuente de variabilidad de los blogues no se presentd diferencias estadisticas
significativa (N.S.), mientras que, en la fuente de variabilidad de tipos de fertilizacién,
Ajinofer y tipo de fertilizacion*ajinofer, se registraron diferencias estadisticas altamente

significativa (**).

Tabla N°19:
Efecto del tipo de fertilizacion en el contenido de materia fresca total (gr./planta) del

cultivo de maiz (Zea Mays L.) var. Dekalb 7088, a los 70 dias después de la siembra.

Tipo fertilizacion Medias Interpretacion (a:0.05)
F. granulada 576.39 A
F. liquida 245.81 B
Sin fertilizacion 87.29 C

Tabla N°19, mediante la prueba de comparacion de medias Tukey, para la variable peso
fresco total, en los tipos de fertilizacion se registré diferencias estadisticas, donde la
fertilizacion granulada presentd el mayor peso fresco total, con un promedio de
576.39gr/planta, en segundo lugar, fue la fertilizacion liquida con un promedio de
245.81gr/planta y finamente quien presentd el menor peso fue donde no se realizo

ninguna fertilizacion con un promedio de 87.29gr/planta.
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Grafico N°10, se observa que existe diferencias estadisticas entre los tipos de
fertilizacion, donde la fertilizacion granulada obtuvo el mayor peso total, en segundo
lugar, la fertilizacion liquida y en tercer lugar resultando con el menor peso total fue

donde no se realiz6 ninguna fertilizacion.
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Gréfico N°10: Efecto del tipo de fertilizacion en el contenido de materia fresca total (gr/planta), del cultivo
de maiz var. Dekalb 7088, a los 70 dias después de la siembra.

Tabla N°20:
Efecto del tipo de Ajinofer en el contenido de materia fresca total (gr/planta) del cultivo
de maiz (Zea Mays L.) var. Dekalb 7088, a los 70 dias despues de la siembra.

Ajinofer Medias Interpretacion (:0.05)
Ajinofer+N 371.45 A
Ajinofer 301.03 B
Ajinofer+NK 274.62 B
Sin ajinofer 265.54 B

Tabla N°20, mediante la prueba de comparacion de medias Tukey, para la variable peso
fresco total, Ajinofer+N, se observa que registro el mayor peso fresco total con un
promedio de 371.45gr/planta, siendo diferente estadisticamente, mientras que ajinofer
(301.03gr/planta), ajinofer+NK (274.62gr/planta) y sin ajinofer (265.54gr/planta) no

mostraron diferencias estadisticas entre ellos.
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Grafico N°11, se observa que, Ajinofer+N, presentd mejor respuesta frente a los otros
tratamientos, obteniendo un mayor peso fresco aéreo, siendo diferente estadisticamente a

ajinofer, ajinofer+NKy sin ajinofer.
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Grafico N°11: Efecto del tipo de ajinofer en el contenido de materia fresca total (gr/planta), del cultivo de
maiz var. Dekalb 7088, a los 70 dias después de la siembra.

Tabla N°21:

Efecto del tipo de fertilizacion, complementada con Ajinofer en el contenido de materia
fresca total (gr/planta) del cultivo de maiz (Zea Mays L.) var. Dekalb 7088, a los 70 dias
después de la siembra.

Tipo fertilizacion Ajinofer Medias Interpretacion (a:0.05)
F. granulada Ajinofer+N 759.93 A
F. granulada Ajinofer 585.84 B
F. granulada Sin ajinofer 492.80 C
F. granulada Ajinofer+NK 466.97 C
F. liquida Ajinofer+N 267.17 D
F. liquida Sin Ajinofer 246.62 D
F. liquida Ajinofer 241.98 D
F. liquida Ajinofer+NK 227.46 D
Sin fertilizacion Ajinofer+NK 129.41 E
Sin fertilizacion Ajinofer+N 87.26 E
Sin fertilizacion Ajinofer 75.28 E
Sin fertilizacion Sin Ajinofer 57.20 E
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Tabla N°21, mediante la prueba de comparacion de medias Tukey, para la variable peso
fresco total, tipo de fertilizacidbn complementada con ajinofer, se observa que, existio
diferencias estadisticas, mostrando que la fertilizacion granulada fue la mejor con
Ajinofer+N (759.93gr/planta), obteniendo el mayor promedio del peso fresco total,
seguido de Ajinofer (585.84gr/planta), sin Ajinofer (492.80gr/planta) y ajinofer+NK
(466.97gr/planta), respectivamente, luego en segundo lugar fue la fertilizacion liquida,
sin embargo, donde no se realizd ninguna fertilizacion y aplicacion con ajinofer+NK
(129.41gr/planta), ajinofer+N (87.26gr/planta), ajinofer (75.28gr/planta) y sin ajinofer
(57.20gr/planta), resultaron con el menor promedio de peso fresco total, a comparacion

de las demas tratamientos.

Grafico N°12, se observa que, la fertilizacion granulada complementada con Ajinofer+N,
presentd mejor respuesta con un mayor peso fresco aéreo, siendo diferente
estadisticamente a ajinofer, sin ajinofer y ajinofer+NK, respectivamente, seguido la
fertilizacion liquida y en ultimo lugar donde no se realizé ninguna fertilizacion, obtuvo la

el menor peso fresco total.
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Grafico N°12: Efecto del Tipo de fertilizacién complementada con ajinofer, en el contenido de materia
fresca total (gr/planta), del cultivo de maiz var. Dekalb 7088, a los 70 dias despues de la siembra.
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10.1.5. Peso seco radicular

Tabla N°22:

Anélisis de varianza (ANVA), para la variable peso seco radicular (gr/planta) del cultivo

de maiz (Zea Mays L.) var. Dekalb 7088, a los 70 dias después de la siembra.

Sig.
F.V. SC gl CM F p-valor (:0.05)

Bloques 4051 2 20.26 0.41| 0.6701 N.S.
Tipo fertilizacion 45590.70| 2 22795.35| 458.72| <0.0001 **
Ajinofer 3040.19| 3 1013.40| 20.39| <0.0001 **
Tipo fertiliz*ajinofer | 4607.87| 6 767.98| 15.45| <0.0001 *x
Error 1093.26| 22 49.69
Total 54372.54| 35

Tabla N°22, del andlisis de varianza para la variable peso seco radicular, en la fuente de
variabilidad de los bloques no se presento diferencias estadisticas significativa (N.S.), sin
embargo, en la fuente de variabilidad de tipos de fertilizacion, Ajinofer y tipo de

fertilizacion*ajinofer, presentaron diferencias estadisticas altamente significativa (**).

Tabla N°23:
Efecto del tipo de fertilizacion en el contenido de materia seca radicular (gr./planta) del

cultivo de maiz (Zea Mays L.) var. Dekalb 7088, a los 70 dias después de la siembra.

Tipo fertilizacion Medias Interpretacion (a:0.05)
F. granulada 96.09 A
F. liquida 37.14 B
Sin fertilizacion 11.01 C

Tabla N°23, mediante la prueba de comparacion de medias Tukey, para la variable peso
seco radicular, tipos de fertilizacion mostraron diferencias estadisticas, donde la
fertilizacion granulada presentd el mayor peso seco radicular, con un promedio de
96.09¢gr/planta, mientras que, en segundo lugar, fue la fertilizacion liquida con un
promedio de 37.14gr/planta y finamente quien present6 el menor peso seco radicular fue

donde no se realizd ninguna fertilizacién con un promedio de 11.01gr/planta.
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Grafico N°13, se observa entre los tipos de fertilizacién existe diferencias estadisticas,
donde la fertilizacion granulada obtuvo el mayor peso seco radicular, en segundo lugar,
la fertilizacion liquida y en tercer lugar resultando con el menor peso seco radicular fue

donde no se realiz6 ninguna fertilizacion.
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Gréfico N°13: Efecto del tipo de fertilizacion en el contenido de materia seca radicular (gr/planta), del
cultivo de maiz var. Dekalb 7088, a los 70 dias después de la siembra.

Tabla N°24:
Efecto del tipo de Ajinofer en el contenido de materia seca radicular (gr/planta) del cultivo

de maiz (Zea Mays L.) var. Dekalb 7088, a los 70 dias después de la siembra.

Ajinofer Medias Interpretacion (a:0.05)
Ajinofer+N 63.37 A
Sin ajinofer 45.36 B
Ajinofer 44.77 B
Ajinofer+NK 38.82 B

Tabla N°24, mediante la prueba de comparacion de medias Tukey, para la variable peso
seco radicular, Ajinofer+N, registr6 el mayor peso fresco total con un promedio de
63.37gr/planta siendo diferente estadisticamente entre sin ajinofer (45.36gr/planta),

ajinofer (44.77gr/planta) y ajinofer+NK (38.82gr/planta), respectivamente.
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Grafico N°14, se observa que para la variable peso seco radicular, el tipo de Ajinofer,
mostré diferencias estadisticas, el Ajinofer+N, quien respondié mejor obteniendo un
mayor peso seco radicular, siendo diferente estadisticamente a sin ajinofer, ajinofer y

ajinofer+NK.
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Gréfico N°14: Efecto del tipo de ajinofer en el contenido de materia seca radicular (gr/planta), del cultivo
de maiz var. Dekalb 7088, a los 70 dias después de la siembra.

Tabla N°25:

Efecto del tipo de fertilizacion, complementada con Ajinofer en el contenido de materia
seca radicular (gr/planta) del cultivo de maiz (Zea Mays L.) var. Dekalb 7088, a los 70
dias después de la siembra.

Tipo fertilizacion Ajinofer Medias Interpretacion (a:0.05)
F. granulada Ajinofer+N 137.64 A
F. granulada Sin ajinofer 88.39 B
F. granulada Ajinofer 87.52 B
F. granulada Ajinofer+NK 70.82 B
F. liquida Ajinofer+N 41.11 C
F. liquida Sin Ajinofer 39.05 C
F. liquida Ajinofer 35.73 C
F. liquida Ajinofer+NK 32.64 C
Sin fertilizacion Ajinofer+NK 13.00 D E
Sin fertilizacion Ajinofer+N 11.35 E
Sin fertilizacion Ajinofer 11.06 E
Sin fertilizacion Sin Ajinofer 8.63 E
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Tabla N°25, mediante la comparacion de medias prueba de Tukey, para la variable peso
seco radicular, tipo de fertilizacion complementada con ajinofer, registra diferencias
estadisticas, donde la fertilizacion granulada complementada con Ajinofer+N, fue la
mejor, obteniendo el mayor promedio (137.64 gr/planta), seguido de la fertilizacion
granulada sin Ajinofer (88.39gr/planta), Ajinofer (87.52gr/planta) y ajinofer+NK
(70.82gr/planta, respectivamente. Siendo los tratamientos donde no se realizd ninguna
fertilizacion solo complementada con ajinofer quienes obtuvieron el menor peso seco
radicular obteniendo los siguientes promedios; ajinofer+NK (13.00gr/planta). ajinofer+N
(11.35gr/planta), ajinofer  (11.06gr/planta) y sin  Ajinofer  (8.63gr/planta),

respectivamente.

Grafico N°15, se observa que, la fertilizacion granulada complementada con Ajinofer+N,
fue quien respondié mejor obteniendo un mayor peso seco radicular, respecto a los demés

tratamientos.
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Gréfico N°15: Efecto del Tipo de fertilizacién complementada con ajinofer en el contenido de materia seca
radicular (gr/planta), del cultivo de maiz var. Dekalb 7088, a los 70 dias después de siembra.
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10.1.6. Peso seco aéreo

Tabla N°26:

Anélisis de varianza (ANVA), para la variable peso seco aéreo (gr/planta) del cultivo de
maiz (Zea Mays L.) var. Dekalb 7088, a los 70 dias después de la siembra.

Sig.
F.V. SC gl CM F p-valor (:0.05)

Blogues 82.15| 2 41.08 0.68| 0.5166 N.S.
Tipo fertilizacion 46683.72| 2 23341.86| 386.79| <0.0001 **
Ajinofer 3081.64| 3 1027.21| 17.02| <0.0001 ol
Tipo fertiliz*ajinofer | 4276.75| 6 712.79| 11.81| <0.0001 *x
Error 1327.66| 22 60.35
Total 55451.92| 35

Tabla N°26, del analisis de varianza para la variable peso seco aéreo, en la fuente de
variabilidad de los bloques no presentd diferencias estadisticas significativa (N.S.), sin
embargo, en la fuente de variabilidad de tipos de fertilizacion, Ajinofer y tipo de

fertilizacion*ajinofer, presentaron diferencias estadisticas altamente significativa (**).

Tabla N°27:
Efecto del tipo de fertilizacion en el contenido de materia seca aéreo (gr./planta) del

cultivo de maiz (Zea Mays L.) var. Dekalb 7088, a los 70 dias después de la siembra.

Tipo fertilizacion Medias Interpretacion (a:0.05)
F. granulada 101.28 A
F. liquida 47.62 B
Sin fertilizacion 13.82 C

Tabla N°27, mediante la comparacion de medias prueba de Tukey, para la variable peso
seco aéreo, tipos de fertilizacion, se evidencid que existe diferencias estadisticas
significativa, donde la fertilizacién granulada obtuvo mejor respuesta, obteniendo el
mayor peso seco aéreo, con un promedio de 101.28gr/planta, en segundo lugar, fue la
fertilizacion liquida con un promedio de 47.62gr/planta y finamente quien presenté el
menor peso seco aéreo fue donde no se realizd ninguna fertilizacién, obteniendo un

promedio de 13.82gr/planta.
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Grafico N°16, se observa que, entre los tipos de fertilizacion, existié diferencias
estadisticas significativa, donde la fertilizacion granulada obtuvo el mayor peso seco
aereo, posterieormente en segundo lugar, la fertilizacion liquida y en tercer lugar

resultando con el menor peso seco aereo fue donde no se realizé ninguna fertilizacion.
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Gréafico N°16: Efecto del tipo de fertilizacion en el contenido de materia seca aéreo (gr/planta), del cultivo
de maiz var. Dekalb 7088, a los 70 dias después de la siembra.

Tabla N°28:
Efecto del tipo de Ajinofer en el contenido de materia seca aéreo (gr/planta) del cultivo

de maiz (Zea Mays L.) var. Dekalb 7088, a los 70 dias después de la siembra.

Ajinofer Medias Interpretacion (:0.05)
Ajinofer+N 69.77 A
Ajinofer+NK 52.13 B
Sin ajinofer 49.38 B
Ajinofer 45.68 B

Tabla N°28, mediante la prueba de comparacion de medias Tukey, para la variable peso
seco aéreo, se observd que Ajinofer+N, registr6 el mayor peso seco aéreo, con un
promedio de 69.77gr/planta, siendo diferente estadisticamente entre ajinofer+NK
(52.13gr/planta), sin ajinofer (49.38gr/planta) y ajinofer (45.68gr/planta),

respectivamente.
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Grafico N°17, se observa que para la variable peso seco aéreo, Ajinofer, se observa que

existe diferencias estadisticas, donde Ajinofer+N, obtuvo el mayor peso seco aéreo,

siendo diferente estadisticamente a ajinofer+NK, sin ajinofer y ajinofer, respectivamente.
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Gréfico N°17: Efecto del tipo de ajinofer en el contenido de materia seca aéreo (gr/planta), del cultivo de
maiz var. Dekalb 7088, a los 70 dias después de la siembra.

Tabla N°29:

Efecto del tipo de fertilizacion, complementada con Ajinofer en el contenido de materia

seca aéreo (gr/planta) del cultivo de maiz (Zea Mays L.) var. Dekalb 7088, a los 70 dias

después de la siembra.

Tipo fertilizacion Ajinofer Medias Interpretacion (a:0.05)
F. granulada Ajinofer+N 141.16 A
F. granulada Sin ajinofer 97.69 B
F. granulada Ajinofer+NK 87.65 B
F. granulada Ajinofer 78.62 B
F. liguida Ajinofer+N 54.25 C
F. liquida Ajinofer+NK 50.56 C
F. liguida Ajinofer 46.15 C
F. liguida Sin ajinofer 39.52 C D
Sin fertilizacion Ajinofer+NK 18.17 D E
Sin fertilizacion Ajinofer+N 13.89 E
Sin fertilizacion Ajinofer 12.29 E
Sin fertilizacion Sin Ajinofer 10.92 E
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Tabla N°29, mediante la prueba de comparacion de medias Tukey, para la variable peso
seco aereo, tipo de fertilizacion complementada con ajinofer, existe diferencias
estadisticas, donde la fertilizacion granulada complementada con Ajinofer+N, fue quien
respondié mejor, obteniendo el mayor promedio (141.16gr/planta), seguido de sin
Ajinofer (97.69gr/planta), Ajinofer+NK (87.65gr/planta) y ajinofer (78.62gr/planta),
respectivamente, mientras que, en segundo lugar fue el grupo de la fertilizacion liquida
complementada con ajinofer+N (54.25gr/planta), ajinofer+NK (50.56gr/planta), ajinofer
( 46.15gr/planta) y sin ajinofer (39.52gr/planta), y finalmente obteniendo el tercer lugar
fue donde no se realizd ninguna fertilizacién con ajinofer+NK (18.17gr/planta),
ajinofer+N (13.89gr/planta), ajinofer (12.29gr/planta) y sin ajinofer (10.92gr/planta),
respectivamente, resultando con el menor promedio de peso fresco seco aéreo, a

comparacion de las demas tipos de fertilizacion complementada con ajinofer.

Gréafico N°18, se observa que, la fertilizacion granulada complementada con Ajinofer+N,
fue quien respondié mejor obteniendo un mayor peso seco aéreo, siendo diferente
estadisticamente a sin Ajinofer, Ajinofer+NK y ajinofer, respectivamente, sin embargo,
posteriormente seguido de la fertilizacion liquida y en altimo lugar donde no se realizd

ninguna fertilizacién, obtuvo el menor peso seco aéreo.
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Grafico N°18: Efecto del Tipo de fertilizacién complementada con ajinofer en el contenido de materia seca
aéreo (gr/planta), del cultivo de maiz var. Dekalb 7088, a los 70 dias después de la siembra.
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10.1.7. Peso seco total

Tabla N°30:
Anélisis de varianza (ANVA), para la variable peso seco total (gr/planta) del cultivo de

maiz (Zea Mays L.) var. Dekalb 7088, a los 70 dias después de la siembra.

Sig.
F.V. SC gl CM F p-valor (:0.05)

Bloques 231.18| 2 115.59 0.84 0.4432 N.S.
Tipo fertilizacion 184178.43| 2 92089.21| 672.90| <0.0001 **
Ajinofer 1149455| 3 3831.52| 28.00/ <0.0001 ol
Tipo fertiliz*ajinofer | 16944.32| 6 2824.05| 20.64| <0.0001 el
Error 3010.80| 22 136.85
Total 215859.28| 35

Tabla N°30, del analisis de varianza para la variable peso seco total, en la fuente de
variabilidad de los bloques no presenté diferencias estadisticas (N.S.), sin embargo, en la
fuente de variabilidad de tipos de fertilizacion, Ajinofer y tipo de fertilizacion*ajinofer,

presentaron diferencias estadisticas altamente significativa (**).

Tabla N°31:
Efecto del tipo de fertilizacion en el contenido de materia seca total (gr./planta) del cultivo

de maiz (Zea Mays L.) var. Dekalb 7088, a los 70 dias después de la siembra.

Tipo fertilizacion Medias Interpretacion (a:0.05)
F. granulada 197.37 A
F. liquida 84.75 B
Sin fertilizacion 24.83 C

Tabla N°31, mediante la prueba de comparacion de medias Tukey, para la variable peso
seco total, tipos de fertilizacién, mostré que existe diferencias estadisticas, donde la
fertilizacion granulada obtuvo mejor respuesta, obteniendo el mayor peso seco total, con
un promedio de 197.37gr/planta, en segundo lugar, fue la fertilizacion liquida con un
promedio de 84.75gr/planta y finamente, quien present6 el menor peso seco total fue

donde no se realizé ninguna fertilizacion, obteniendo un promedio de 24.83 gr/planta.
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Grafico N°19, se observa que, entre los tipos de fertilizacion, existe diferencias
estadisticas significativa, donde la fertilizacion granulada respondié mejor, donde obtuvo
el mayor peso seco total, mientras que en segundo lugar, fue la fertilizacion liquida y
finalemente en tercer lugar resultando con el menor peso seco total, fue donde no se

realizd ninguna fertilizacion.
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Grafico N°19: Efecto del tipo de fertilizacion en el contenido de materia seca total (gr/planta), del cultivo
de maiz var. Dekalb 7088, a los 70 dias después de la siembra.

Tabla N°32:
Efecto del tipo de Ajinofer en el contenido de materia seca total (gr/planta) del cultivo de
maiz (Zea Mays L.) var. Dekalb 7088, a los 70 dias después de la siembra.

Ajinofer Medias Interpretacion (a:0.05)
Ajinofer+N 133.13 A
Sin ajinofer 94.73 B
Ajinofer+NK 90.95 B
Ajinofer 90.45 B

Tabla N°33, mediante la prueba de comparacion de medias Tukey, para la variable peso
seco total, se observo que Ajinofer+N, registro el mayor promedio de peso seco total, con
un promedio de 133.13gr/planta, siendo diferente estadisticamente entre sin ajinofer
(94.73gr/planta), ajinofer+NK  (90.95gr/planta) 'y ajinofer  (90.45gr/planta),

respectivamente.
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Grafico N°20, se observa que para la variable peso seco total, Ajinofer, existe diferencias
estdisticas significativa, donde Ajinofer+N, obtuvo el mayor peso seco total, siendo
estadisticamente superior al tratamiento sin ajinofer, ajinofer+NK vy ajinofer,

respectivamente.

135936
A

126 55
—
=
2
|_
o
I 113,744
T
i
)
LLI
o

100, 53

Ajinofer-M  Sin Ajinofer Ajinofer NK Ajinofer
AJIMNOFER

Gréfico N°20: Efecto del tipo de ajinofer en el contenido de materia seca total (gr/planta), del cultivo de
maiz var. Dekalb 7088, a los 70 dias después de la siembra.

Tabla N°33:
Efecto del tipo de fertilizacion, complementada con Ajinofer en el contenido de materia
seca total (gr/planta) del cultivo de maiz (Zea Mays L.) var. Dekalb 7088, a los 70 dias

después de la siembra.

Tipo fertilizacion Ajinofer Medias Interpretacion (a:0.05)
F. granulada Ajinofer+N 278.80 A
F. granulada Sin ajinofer 186.08 B
F. granulada Ajinofer 166.13 B
F. granulada Ajinofer+NK 158.47 B
F. liguida Ajinofer+N 95.36 C
F. liguida Ajinofer+NK 83.21 C
F. liquida Ajinofer 81.88 C
F. liquida Sin ajinofer 78.57 C
Sin fertilizacion Ajinofer+NK 31.18 D
Sin fertilizacion Ajinofer+N 25.24 D
Sin fertilizacion Ajinofer 23.35 D
Sin fertilizacion Sin Ajinofer 19.55 D
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Tabla N°33, mediante la prueba de comparacion de medias Tukey, para la variable peso
seco total, tipo de fertilizacion complementada con ajinofer, existe diferencias
estadisticas, donde destaca la fertilizacion granulada complementada con ajinofer+N,
obteniendo el mayor peso seco total con 278.81gr/planta, en el segundo lugar fue
fertilizacion granulada sin ajinofer (186.08gr/planta), ajinofer (166.13gr/planta) y
ajinofer+NK (158.47gr/planta), respectivamente, mientras que en el tercer lugar fue la
fertilizacion liquida complementada con ajinofer+N (158.47gr/planta), ajinofer+NK
(83.21gr/planta), ajinofer (81.88gr/planta) y sin ajinofer (78.57gr/planta),
respectivamente y finalmente el cuarto lugar donde no se realiz6 ninguna fertilizacion
con ajinofer+NK (31.18gr/planta), ajinofer+N (25.24gr/planta), ajinofer (23.35gr/planta)
y sin ajinofer (19.55gr/planta), obtuvieron el menor peso seco total, a comparacion de las

demas.

Gréafico N°21, se observa que, la fertilizacion granulada complementada con Ajinofer-N,
fue quien obtuvo el mayor peso seco total, siendo superior estadisticamente a sin ajinofer,
ajinofer y ajinofer+NK, respectivamente, posteriormente seguido de la fertilizacion
liquida y en ultimo lugar donde no se realiz6 ninguna fertilizacion, obtuvo el menor peso

seco total.
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Grafico N°21: Efecto del Tipo de fertilizacién complementada con ajinofer en el contenido de materia seca
total (gr/planta), del cultivo de maiz var. Dekalb 7088, a los 70 dias después de la siembra.
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10.2. DISCUSION

— Para la variable altura de planta (cm), mostrd que la fertilizacion granulada
complementada con ajinofer+N (119.83cm), ajinofer+NK (101.65cm) y sin ajinofer
(100.63cm), mostraron mayor altura de planta, siendo superior a la fertilizacion liquida
y donde no se realiz6 ninguna fertilizacion. Desde el punto de vista de Mokrani et al.
(2018) y Luna et al. (2016), afirma que, el ajinofer favorece en el crecimiento de los
cultivos, mostrando mayor altura de planta, ya que en su composicion quimica esta
compuesto por nitrégeno, fosforo y potasio.

— De los datos obtenidos se muestra que el mayor peso radicular, lo obtiene cuando la
fertilizacion granulada es complementada con ajinofer+N (417.87gr/planta) y ajinofer
(376.28gr/planta), siendo superiores estadisticamente a las fertilizaciones liquida y sin
fertilizacion.

— Para la variable peso fresco aéreo, resulté que el tipo de fertilizacion granulada
complementada con ajinofer+N, tuvo el mayor peso con un promedio de
340.07gr/planta, siendo diferente estadisticamente a la fertilizacion liquida y sin
fertilizacion, respectivamente. Por otro lado, Diaz (2018), enfatiza que el ajinofer es
un fertilizante liquido de amplio espectro, ya que favorece principalmente en el
crecimiento y desarrollo de cultivos horticolas, encontrandose reportes de alza de
incrementos con la aplicacion de este fertilizante organico como es en el caso de papa
bajo diferentes condiciones. Asi mismo cabe mencionar que principalmente la
aplicacion del ajinofer favorece ayudando a mejorar en las propiedades biolégicas y
quimicas del suelo, favoreciendo en la fertilidad. A la vez el autor citado hace mencién
que no existen muchos estudios relacionados en el uso de este fertilizante organico
ajinofer en el cultivo de maiz, siendo muy importante ya que es la principal fuente de
alimentacion para las aves, enfatizando que en un futuro serd& muy empleado por
muchos agricultores por ser un mejorador de suelo que les permite conservar la fauna
benéfica que habitan en ello y principalmente beneficiando a los productores en el
incremento de los rendimientos de los cultivos a las que se dedican.

— En la variable peso fresco total, se obtuvo que el tipo de fertilizacién granulada
complementada con ajinofer+N, resulté con el mayor peso con un promedio de
759.93gr/planta, siendo diferente estadisticamente a los demas tipos de fertilizacion

(fertilizacion liquida y sin fertilizacion). Donde Mokrani et al. (2018) y Luna et al.
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(2016), refiere que el ajinofer al tener NPK, en su composicion quimica, debido a esto
permite un mayor incremento de peso fresco, como es en el caso de la cafia de azucar,
maiz chala, vainita, entre otros que suelen ser de consumo fresco.

Para la variable peso seco radicular, resultdo que el tipo de fertilizacién granulada
complementada con ajinofer+N, obtuvo el mayor peso con un promedio de
137.64gr/planta, respondiendo diferente estadisticamente a la fertilizacion granulada
y sin fertilizacion.

Segun los datos obtenidos para la variable peso seco aéreo, se obtuvo que el tipo de
fertilizacion granulada complementada con ajinofer+N, resultd quien obtuvo el mayor
peso con un promedio de 141.16gr/planta, siendo diferente estadisticamente a los
demés tipos de fertilizacion (fertilizacion liquida y sin fertilizacion).

Para la variable peso seco total, se obtuvo que el tipo de fertilizacién granulada
complementada con ajinofer+N, fue quien registré el mayor peso seco total con un
promedio de 278.80gr/planta, demostrando diferencia estadisticamente entre la
fertilizacion liquida y sin fertilizacion.

Con base a AJINOMOTO (2010), da a conocer que el ajinofer favorece en los
indicadores de produccién de cultivos en sus inicios de etapas fenoldgicos para poder

garantizar un alto rendimiento.
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Xl. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
11.1. CONCLUSIONES
— El cultivo de maiz (Z. mays L.) var. Dekalb 7088, para la variable altura de planta (cm),
mostro que la fertilizacion granulada complementada con ajinofer+N (119.83cm),
ajinofer+NK (101.65cm) y sin ajinofer (100.63cm), mostraron mayor altura de planta,

respecto a la fertilizacion liquida y sin fertilizacion.

— De acuerdo a los resultados obtenidos se concluye que, la fertilizacion granulada
complementada con ajinofer+N, en el cultivo de maiz (Zea mays L.) var. Dekalb 7088,
en las variables evaluadas, para peso fresco de raiz, mayor peso con ajinofer+N
(417.87gr/planta) y ajinofer (376.28gr/planta), a comparacién de la fertilizacion

liquida y tratamiento sin fertilizacion en condiciones de Barranca.

— Para la variable peso fresco aéreo el cultivo de maiz (Z. mays L.) var. Dekalb 7088,
respondio significativamente a la fertilizacion granulada complementada con
ajinofer+N, con un peso promedio de 340.07gr/planta, siendo estadisticamente
superior a los tratamientos fertilizacion granulada sin Ajinofer (237.75 gr/planta)
fertilizacion liquida y sin fertilizacion. Produccion de biomasa equivalente a 22.6 t/ha
si la fertilizacion granulada se complementa con Ajinofer+N, comparado a so6lo
aplicacion granulada que podria alcanzar hasta 15.8 t/ha, es decir un 30% mas de

biomasa fresca.

— Para la variable peso fresco total el cultivo de maiz (Z. mays L.) var. Dekalb 7088, con
la fertilizacion granulada complementada con ajinofer+N,  respondid
significativamente obteniendo un promedio de 759.93gr/planta, a comparacion de la

fertilizacion liquida y sin fertilizacion demostrando menor peso fresco total.

— Para la variable peso seco radicular, el cultivo de maiz (Z. mays L.) var. Dekalb 7088,
respondio significativamente a la fertilizacion granulada complementada con
ajinofer+N, con un promedio de 137.64gr/planta, siendo estadisticamente superior a la

fertilizacion liquida y sin fertilizacion, respectivamente.
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— Para la variable peso seco aéreo, el cultivo de maiz (Zea mays L.) var. Dekalb 7088,
respondio significativamente a la fertilizacion granulada complementada con
ajinofer+N, obteniendo un promedio de 141.16gr/planta, siendo diferente

estadisticamente entre la fertilizacion liquida y sin fertilizacion.

— Para la variable peso seco total, el cultivo de maiz (Zea mays L.) var. Dekalb 7088,
con la fertilizacion granulada complementada con ajinofer+N, respondid
significativamente, obteniendo un promedio de 278.80gr/planta, siendo superior

estadisticamente a los tratamientos con fertilizacion liquida y sin fertilizacion.
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11.2. RECOMENDACIONES

—  Serecomienda realizar ensayos para determinar peso fresco total del maiz amarillo
duro en diferentes variedades, empleando como fertilizacion liquida el ajinofer por

surcos, bajo condiciones de la provincia de Barranca.

—  Se recomienda realizar réplicas de esta investigacion con la finalidad de seguir
conocimiento los resultados favorables del uso de ajinofer con otros tipos de
fertilizacion que nos permita incrementar los rendimientos en los diferentes cultivos

agricolas.

- Se recomienda el uso del ajinofer en el cultivo de maiz ya que permite que el cultivo

se desarrolle apropiadamente, sin manifestar deficiencias nutricionales.

- Se recomienda evaluar el efecto que causa el ajinofer en el cultivo de maiz por

sistemas de riego tecnificado.
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X1,  ANEXOS.

Anexo N°01: Llenado y pesado de las macetas con sustrato.
/‘/ 3 ‘l V]
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Anexo N°03: Medicidn del ajinofer para cada tratamiento en estudio.
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Anexo N°05: Cultivo de maiz var. Dekalb 7088 a los 20 Dias después de la siembra.

Anexo N°06: Cultivo de maiz var. Dekalb 7088 glLos 45 dias después de la siembra.

AL .,.Ls.:.wm: \f"“.”

62



Anexo N°07: Fertilizacion complementada con Ajinofer a los 60 dias después de la
siembra.

Anexo N°08: Corte de los tratamientos para la evaluacion de peso fresco del cultivo de
maiz var. Dekalb 7088.
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Anexo N°09: Area radicular del cultivo de maiz var. Dekalb 7088 z los 70 dias después

Anexo N°10: Lavado del area radicular del cultivo de maiz var. Dekalb 7088, para
posteriormente ser pesados y secados.




Anexo N°11: Evaluacion del peso fresco del cultivo de maiz var. Dekalb 7088.en
condiciones de laboratorio de la Universidad Nacional de Barranca.

Anexo N°12: Disposicion de los tratamientos para realizar el peso radicular a los 70 dias
después de la siembra.
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Anexo N°13: Disposicion radicular por cada tipo de ajinofer aplicado en el cultivo de
maiz var. Dekalb 7088.

f

-

Anexo N°14: Colocacion del material fresco radicular en la estufa para secado.

Y
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Anexo N°15: Datos promedio de peso fresco radicular a los 70 dias después de la siembra.

FO F1 F2
TESTIGO FERT.GRANULADA FERT.LIQUIDA
Sin Ajinofer Ajinofer | Ajinofer+N | Ajinofer+NK __Sm Ajinofer | Ajinofer+N | Ajinofer+NK __Sm Ajinofer | Ajinofer+N | Ajinofer+NK
Ajinofer Ajinofer

27.6300 28.5100 33.0500 24.0500 235.9100 | 361.2700 | 418.3900 173.1500 90.2400 128.2200 | 222.8000 87.8200

Bl 32.6500 25.8600 28.3500 26.7200 276.3700 | 373.9900 | 299.0800 194.7100 82.0300 113.3000 | 169.4700 54.7300
PROMEDIO 30.1400 27.1850 30.7000 25.3850 256.1400 | 367.6300 | 358.7350 183.9300 86.1350 120.7600 | 196.1350 71.2750
20.7100 31.0100 56.7000 58.1200 442.1500 | 306.9900 | 407.6900 285.9100 176.2900 79.7600 108.7200 81.7200

B2 29.8300 25.3000 50.0200 55.1300 270.5600 | 484.9200 | 443.9100 299.2100 147.4800 89.9100 96.0100 86.5000
PROMEDIO 25.2700 28.1550 53.3600 56.6250 356.3550 | 395.9550 | 425.8000 292.5600 161.8850 84.8350 102.3650 84.1100
23.3000 58.0200 38.0700 82.0100 202.7300 | 326.1500 | 475.9300 194.2200 88.0300 155.6100 65.9700 105.7700

ZE 20.6000 63.0500 40.7300 108.1500 102.5900 | 404.2600 | 474.1800 230.9700 90.2200 120.1100 78.7600 192.9300
PROMEDIO 21.9500 60.5350 39.4000 95.0800 152.6600 | 365.2050 | 475.0550 212.5950 89.1250 137.8600 72.3650 149.3500
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Anexo N°16: Datos promedio de peso fresco aéreo a los 70 dias después de la siembra.

FO F1 F2
TESTIGO FERT.GRANULADA FERT.LIQUIDA
Sin Ajinofer Ajinofer | Ajinofer+N | Ajinofer+NK __Sm Ajinofer | Ajinofer+N | Ajinofer+NK ..Sm Ajinofer | Ajinofer+N | Ajinofer+NK
Ajinofer Ajinofer
30.5400 21.3400 34.5300 22.2500 366.7000 218.5500 431.1000 217.4000 136.5000 134.3000 205.8000 105.5000
Bl 40.5500 23.0300 28.3400 23.4200 272.0000 200.1000 315.9500 321.7000 111.8000 141.7500 204.6000 81.3000
PROMEDIO 35.5450 22.1850 31.4350 22.8350 319.3500 209.3250 373.5250 269.5500 124.1500 138.0250 205.2000 93.4000
B2 19.8200 22.0400 63.7000 84.2400 305.6000 320.3000 308.5500 262.5000 176.4000 101.9000 122.7000 98.2000
26.3200 30.1900 37.7300 82.1500 211.7000 311.0000 261.7000 208.5000 152.5900 104.7000 147.0000 128.6000
PROMEDIO
23.0700 26.1150 50.7150 83.1950 258.6500 315.6500 285.1250 235.5000 164.4950 103.3000 134.8500 113.4000
B3 35.3000 60.5900 49.7900 84.1400 105.5000 120.2000 373.1000 205.0000 121.7000 114.9000 83.9000 117.3000
35.9200 62.7200 62.5600 126.1000 165.0000 87.3000 350.0000 208.5700 106.4300 167.4000 97.3000 224.4000
PROMEDIO
35.6100 61.6550 56.1750 105.1200 135.2500 103.7500 361.5500 206.7850 114.0650 141.1500 90.6000 170.8500
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Anexo N°17: Datos promedio de peso fresco total a los 70 dias después de la siembra.

FO F1 F2
TESTIGO FERT.GRANULADA FERT.LIQUIDA
Sin Ajinofer Ajinofer | Ajinofer+N | Ajinofer+NK ..S'm Ajinofer | Ajinofer+N | Ajinofer+NK __Sm Ajinofer | Ajinofer+N | Ajinofer+NK
Ajinofer Ajinofer

58.1700 49.8500 67.5800 46.3000 602.6100 579.8200 849.4900 390.5500 226.7400 | 262.5200 | 428.6000 193.3200

Bl 73.2000 48.8900 56.6900 50.1400 548.3700 574.0900 615.0300 516.4100 193.8300 | 255.0500 374.0700 136.0300
PROMEDIO 65.6850 49.3700 62.1350 48.2200 575.4900 576.9550 732.2600 453.4800 210.2850 | 258.7850 | 401.3350 164.6750
40.5300 53.0500 120.4000 142.3600 747.7500 627.2900 716.2400 548.4100 352.6900 | 181.6600 231.4200 179.9200

B2 56.1500 55.4900 87.7500 137.2800 482.2600 795.9200 705.6100 507.7100 300.0700 | 194.6100 243.0100 215.1000
PROMEDIO 48.3400 54.2700 104.0750 139.8200 615.0050 711.6050 710.9250 528.0600 326.3800 | 188.1350 237.2150 197.5100
58.6000 118.6100 87.8600 166.1500 308.2300 | 446.3500 849.0300 399.2200 209.7300 | 270.5100 149.8700 223.0700

ZE 56.5200 125.7700 | 103.2900 234.2500 267.5900 | 491.5600 824.1800 439.5400 196.6500 | 287.5100 176.0600 417.3300
PROMEDIO 57.5600 122.1900 95.5750 200.2000 287.9100 | 468.9550 836.6050 419.3800 203.1900 | 279.0100 162.9650 320.2000
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Anexo N°18: Datos promedio de peso seco radicular a los 70 dias después de la siembra.

FO F1 F2
TESTIGO FERT.GRANULADA FERT.LIQUIDA
Sin Ajinofer Ajinofer | Ajinofer+N | Ajinofer+NK __Sm Ajinofer | Ajinofer+N | Ajinofer+NK __Sm Ajinofer | Ajinofer+N | Ajinofer+NK
Ajinofer Ajinofer

7.5696 9.8978 | 10.6542 71421 66.7685 | 89.1562 | 127.7582 56.7107 352883 | 400183 | 80.0668 35.9560
=2 10.1584 84637 | 9.3241 7.9879 865304 | 809078 | 78.2963 48.5215 340376 | 36.6975 | 54.1429 22.2803
CROMEDIO 8.8640 9.18075 | 9.9892 7.565 76.6540 85032 | 103.02725 | 52.6161 346630 | 38.8079 | 67.1049 20.1186
5 7.6574 9.8492 | 115915 13.2478 1431520 | 102.9605 | 124.0295 92.9072 50.6078 | 28.5985 | 35.5785 27.0899
102141 9.3214 | 12.9014 12.4312 87.8752 | 1771000 | 1071791 | 1002176 | 517337 | 31.2762 | 30.2022 30.056
FIROLAIED© 8.9358 9.5853 | 12.2465 12.8395 1155136 | 140.0348 | 115.6043 96.5624 511708 | 29.9374 | 32.8904 28.5730
a3 8.2145 145642 | 11.6421 16.8954 1042163 | 48.9556 | 175.3533 57.9530 301231 | 427113 | 22.3353 33.6346
7.9478 142647 | 11.9876 20.3245 41.8062 | 260121 | 213.2451 68.6200 325375 | 342052 | 24.3543 46.8457
R 8.0812 144145 | 11.8149 18.6100 730113 | 374839 | 194.2992 63.2865 313303 | 384583 | 23.3448 40.2402
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Anexo N°19: Datos promedio de peso seco aéreo a los 70 dias después de la siembra.

FO F1 F2
TESTIGO FERT.GRANULADA FERT.LIQUIDA
Sin Ajinofer Ajinofer | Ajinofer+N | Ajinofer+NK __Sm Ajinofer | Ajinofer+N | Ajinofer+NK __Sm Ajinofer | Ajinofer+N | Ajinofer+NK
Ajinofer Ajinofer

10.4532 9.8076 11.7086 9.2839 184.8492 62.2334 228.3264 96.2389 41.3859 41.1428 92.1123 35.4454

Bl 11.9213 10.1322 10.5652 9.5692 135.6821 49.6576 141.3672 142.4678 34.9803 42.5463 55.4756 26.0917
PROMEDIO 11.1873 9.9699 11.1369 9.4266 160.2657 55.9455 184.8468 119.3534 38.1831 41.8446 73.7940 30.7686
B2 9.1559 9.8671 12.6879 20.4761 95.7679 148.4417 123.2786 86.0698 47.8291 36.6979 44,4048 34.2332
10.2032 11.0443 17.2738 19.8732 76.6698 134.4029 82.0649 57.4103 43.1823 41.3140 44,7082 55.7887

PIROIEDIE 9.6796 10.4557 14.9809 20.1747 86.2189 141.4223 102.6718 71.7401 45,5057 39.0060 44,5565 45.01095
B3 11.7385 16.1527 14.3848 21.1935 36.0045 41.9861 141.2001 69.4062 38.4955 41.7991 34.2837 52.7483
12.0617 16.7083 16.7281 28.6475 57.1369 34.9789 130.7206 74.3029 31.2434 73.3748 54,4958 99.0611

PROMEDIO 11.9001 16.4305 | 155565 24.9205 465707 | 384825 | 1359604 |  71.8546 34.8695 | 57.5870 | 44.3898 75.9047
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Anexo N°20: Datos promedio de peso seco total a los 70 dias después de la siembra.

FO F1 F2
TESTIGO FERT.GRANULADA FERT.LIQUIDA
Sin Ajinofer Ajinofer | Ajinofer+N | Ajinofer+NK ..S'm Ajinofer | Ajinofer+N | Ajinofer+NK __Sm Ajinofer | Ajinofer+N | Ajinofer+NK
Ajinofer Ajinofer

18.0228 19.7054 22.3628 16.426 251.6177 151.3896 356.0846 152.9496 76.6742 82.0611 172.1791 71.4023

Bl 22.0797 18.5959 19.8893 17.5571 222.2215 130.5654 219.6635 190.9893 69.0179 79.2438 109.6185 48.3720
PROMEDIO 20.0513 19.1507 21.1261 16.9916 236.9196 140.9775 287.8741 171.9695 72.8461 80.6525 140.8988 59.8872
16.8133 19.7163 24.2794 33.7239 238.9199 251.4022 247.3081 178.9770 98.4369 65.2964 79.9833 61.3231

e 20.4173 20.3657 30.1752 32.3044 164.545 311.5119 189.2440 157.6279 94,9160 72.5902 74.9104 85.8447
PROMEDIO 18.6153 20.041 27.2273 33.0142 201.7325 281.45705 218.2761 168.3025 96.6765 68.9433 77.4469 73.5839
B3 19.9530 30.7169 26.0269 38.0889 140.2208 90.9417 316.5534 127.3592 68.6186 84.5104 56.6190 86.3829
20.0095 30.9730 28.7157 48.9720 98.9431 60.9910 343.9657 142.9229 63.7809 107.5800 78.8501 145.9068

PROMEDIO 10.9813 30.8450 | 27.3713 435305 | 1195820 | 75.9664 | 3302506 | 1351411 | 661998 | 96.0452 | 67.7346 | 116.1449
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